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Meterološka karta (MapTiler & OSM)

The Weather Network

Praćenje letova u stvarnom vremenu

Primjeri kartografskih usluga 
na webu
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Google MAPS
Kartografska usluga na 
webu pokrenuta 2005. 
godine.

Namjena: snalaženje u 
prostoru i kretanje u 
željenom smjeru.



Kartografska projekcija Google Mapsa
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Kartografska projekcija Google Mapsa

✗ Google Maps temelji se na 
Mercatorovoj projekciji (uspravna 
konformna cilindrična projekcija)

✗ Koje su osobine Mercatorove projekcije 
bile važne autorima Google Mapsa pri 
odabiru Mercatorove projekcije?

✗ Cilindrična projekcija

✗ Konformna ili približno konformna
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Kartografska projekcija Google Mapsa

✗ Google je u formule uspravne Mercatorove projekcije za 
preslikavanje sfere uvrstio elipsoidne koordinate

✗ Polumjer sfere  - velika poluos elipsoida WGS84

✗ Rezultat: jednostavnije formule i 5x brže računanje

✗ Nova kartografske projekcija: Web Mercatorova projekcija 
(Pseudo Mercator)
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Dvostruko preslikavanje
Interpretacija web-Mercatorove projekcije
1. Elipsoid je preslikan na sferu: koordinate na sferi su jednake 

koordinatama na elipsoidu.
2. Sfera je konformno preslikana u ravninu po formulama 

Mercatorove projekcije.



Web-Mercatrova projekcija
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✗ Standard za web karte (Bing 
Maps, OSM, Mapquest, Esri, dr.)

✗ Nije konformna poput 
Mercatorove projekcije

✗ Linearno mjerilo u danoj
točki nije isto u svim
smjerovima (max. 
deformacije su 11’)



Web-Mercatorova projekcija

✗ Nedostatak: 

✗ Velike deformacije 
površina kod prikaza 
cijelog svijeta
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Google maps- grafičko mjerilo
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Karta svijeta u web- Mercatorovoj projekciji



Google maps-
grafičko mjerilo

Kolika je približna udaljenost 
od Savudrije (krajnje zapadne 
točke) do Iloka (krajnje 
istočne točke)?
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418 km



Google maps-
grafičko mjerilo

Kolika je približna udaljenost 
od Savudrije (krajnje zapadne 
točke) do Iloka (krajnje 
istočne točke)?
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503 km



Google maps-
grafičko mjerilo

Kolika je približna udaljenost 
od Savudrije (krajnje zapadne 
točke) do Iloka (krajnje istočne 
točke)?

Stvarna udaljenost = 465 km
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464 km



Nova matemtička osnova Google Mapsa

• 2018. godine nova 
matematička osnova 
Google Mapsa

• Odabirom Prikaz 
globusa u popisu 
slojeva Google Mapsa
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Nova matemAtička osnova Google Mapsa
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✗ Nemogućnost crtanja 
kartografske mreže

✗ Koje su projekcije 
primijenjene za 
određena područja i 
karte određenih mjerila?



Nova matemAtička osnova Google Mapsa

✗ Ekvatorsko područje
✗ Do mjerila 1: 5 000 000
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WEB-MERCATOROVA PROJEKCIJA



Nova matemAtička osnova Google Mapsa

✗ Do mjerila 1: 2 500 000
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10o

30o

WEB-MERCATOROVA PROJEKCIJA



Nova matemAtička osnova Google Mapsa

✗ Do mjerila 1: 2 500 000
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60o

30o

WEB-MERCATOROVA PROJEKCIJA



Nova matemAtička osnova Google Mapsa

✗ Do mjerila 1: 625 000
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60o

70o

WEB-MERCATOROVA PROJEKCIJA



Nova matematička osnova Google Mapsa

✗ Do mjerila 1: 312 000
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80o

70o

WEB-MERCATOROVA PROJEKCIJA



Nova matemAtička osnova Google Mapsa

✗ Karte sitnijih mjerila 
do 1:5 000 000
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Konusna projekcija



Nova matemAtička osnova Google Mapsa

✗ Karte najsitnijih mjerila
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Azimutna projekcija



Mjerenje duljina u Google Mapsu
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Udaljenost najzapadnije i 
najistočnije točke Hrvatske:

Stvarna udaljenost = 465 km

Google maps:  466 km



Mjerenje površina u google Mapsu
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Wikipedia:
2 166 086 km2

Google maps:  



Kako su izračunane duljine i površine?
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Duljine i površine 
računaju se na elipsoidu 
po formulama za 
računanje duljine 
geodetske linije i 
površine poligona na 
elipsoidu.



Google Earth
✗ Objavljen 2005. 
Dostupan preko: 
✗ Web preglednika
✗ Mobilnih uređaja
✗ Osobnih računala 

preko instalacije 
Google Earth Pro  
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✗ Sadrži veliku 
količinu 
podataka 

✗ Mogućnost 
zumiranja do 
krupnih mjerila
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Google Earth



Kartografska projekcija Google Eartha
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• 3D prikazivanje
• 3D projekcija
• 3D računalna grafika služi 

se perspektivnim 
projekcijama kao 
standardnom za stvaranje 
2D prikaza 3D objekata

Perspektivna projekcija



Kartografska projekcija Google Eartha

Projiciranje točaka u perspektivnim 
azimutnim projekcijama

Uspravna azimutna 
projekcija
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Kartografska projekcija Google Eartha

Perspektivna azimutna 
projekcija sa sjevernim 
polom u središtu
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Kartografska projekcija Google Eartha

Preklop mreže meridijana 
i paralela u vanjskoj 
perspektivnoj azimutnoj 
projekciji i projekciji u 
Google Earthu.
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Kartografska projekcija Google Eartha

Projiciranje točaka u 
perspektivnim azimutnim 
projekcijama
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Kartografska projekcija Google Eartha
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Opća perspektivna 
projekcija (nagnuta, kosa)



Kartografska projekcija Google Eartha
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Perspektivni prikaz 3D 
modela terena i zgrada



Mjerenje površina u Google Earthu

Površina Afrike izmjerena pomoću 
Google Eartha
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Površina Afrike u 
Wikipediji: 
30 370 000 km²



Mjerenje duljina u google Earthu
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Približna duljina između 
najzapadnije i najistočnije 
točke RH



Kartogarfske projekcije novijeg datuma
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Projekcija Equal Earth
Autori: B. Šavrič, T. Patterson, B. 
Jenny
Prioriteti: 
✓ Obrisi kontinenata slični kao u 

Robinsonovoj projekciji
✓ Ekvivalentna projekcija

Stvarni obrisi kontinenata više odgovaraju u 
Equal Earth nego u Gall-Petersovoj projekciji . 

Obrisi kontinenata u Equal Earth projekciji slični 
su kao i u neekvivaletnoj Robinsonovoj projekciji.
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Politička karta svijeta

https://equal-earth.com/index.html


Kartogarfske projekcije novijeg datuma

40

Azimutna ekvidistantna dvostrana projekcija
Autori: J. R. Gott, R. Vanderbei, D. Goldberg

„The Winkle tripel is a map to hang on your wall. 
Ours is a more accurate one you can hold in your 
hand.”

“We believe it is the most accurate flat map of 
Earth yet,”



Google My MAP
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Pokušajte izraditi 
jednostavnu 
web-kartu.



Zaključak

✗ Važnost interneta u suvremenoj komunikaciji
✗ Google Maps – najkorištenija web karta
✗ Google Earth - besplatan virtualni globus
✗ Kod nove matematičke osnove Google Mapsa i dalje 

ključnu ulogu ima web-Mercatorova projekcija s 
promjenjivim mjerilom jer se navigacijski zadaci 
rješavaju na kartama krupnih mjerila.
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hvala!
Možete me naći:
✗ mvilicic@geof.hr
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